Examen Estatal Yucatan 2022- 1° y 2° de Bachillerato

OLIMPIADA MEXICANA DE MATEMATICAS YUCATAN
EXAMEN ESTATAL 2022 - 1°y 2° DE BACHILLERATO
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INSTRUCCIONES

- Las respuestas de todos los problemas son niimeros enteros.
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- No te preocupes si no puedes responder todos los problemas. Si alguno no lo puedes responder, pon
el nimero 0 como resultado en la pagina web. No pasa nada si no terminas todos los problemas.

- Este examen tiene una duracion de TRES HORAS. Tienes hasta las 13:00 para intentar los problemas y subir tus
respuestas, pero si terminas antes, puedes hacerlo antes de la hora limite.

- No uses calculadoras para resolver los problemas.
- EL examen tiene tres secciones de seis problemas. No es necesario que intentas los problemas en orden.

- Al final de este examen hay instrucciones adicionales sobre como subir tus respuestas cuando termines

SECCION A: Los problemas de esta seccidn valen 1 punto

1. En la siguiente figura se observa un triangulo equildtero, un cuadrado y un
pentagono regular. ;Cual es el valor (en grados) del dngulo marcado con signo de
interrogacion?

2. ¢Cuantos nimeros multiplos de 15 y con 7 cifras se pueden formar Unicamente con
los digitos 1y 0?

3. A continuacién, se muestra una lista de nimeros. El siguiente nimero
de la lista se calcula de acuerdo con la siguiente regla: si el nimero
anterior es par, entonces el siguiente ndmero de la lista es la mitad del m-n“-
nimero anterior, pero si el nimero anterior es impar, entonces el siguiente
Nimeros 2024 1012

nimero es la suma de los dos nimeros anteriores. La lista que se muestra
empieza en 2024, ;qué nimero esta en la posicién 2022?
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4. Observa la siguiente serie de figuras. ;Cuanto suman los nimeros en [5]1]3] l9]5
los cuadros de la figura 50? Figura 1 [ 4]
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Figura 2
Figura 3
5. Math Vader necesita construir urgentemente una escuela de Matematicas, asi que se dedica a encontrar colegas en todo
el planeta que le ayuden a construirla. Los Geométricos le dicen que pueden construir la escuela en un afio. Los
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Combinatdricos le dicen la pueden construir en un afio y medio. Los Algebraicos le dicen que pueden construir la escuela
en dos afios. Los Numéricos le dicen que la pueden construir en tres afos. Math Vader decide contratar a todos para hacer
el trabajo. Si consideramos que un afio tiene 365 dias, ¢en cuantos dias terminaran de construir la escuela Matematica
todos juntos?

SECCION B: Los problemas de esta seccion valen 2 puntos

6. Cuando Drini elige un nimero hace la siguiente operacién: suma los digitos y al resultado le suma 1. Por ejemplo, si
Drini eligiera el nimero 5678, entonces el resultado de la operacidon seria 5+6+7+8+1= 27, de forma que si Drini repite la
operacién con este resultado entonces obtendra 2+6+1=9. Supongamos que Drini empieza con el nimero 2021 y repite la
operacién 2022 veces. (Cual es el resultado final que obtiene Drini después de hacer todas estas operaciones?

7. En una cuadricula de 5x5 se van a poner 5 monedas iguales (a lo mas una moneda por @
cuadro) y de forma que no haya dos monedas o0 mas en la misma fila o en la misma -
columna. ¢De cuantas formas es posible hacer esto?

g

8. ;Cuantas parejas de enteros positivos (x,y) cumplen la ecuacién de la figura de la 4 5
derecha? —+—-=1
I

9. ;Cual es el resultado de multiplicar los ultimos tres digitos del niimero 52022 (es decir, 5x 5 x5 x5 x ---, donde hay
2022 numeros 5 multiplicados).

10. Considera una cuadricula de 3 x 4 donde cada uno de los cuadrados tiene lado 5 cm. En ella se sefialaron los vértices de
cada cuadrado y en total hay 20 puntos marcados. ;Cuantos segmentos de longitud entera, es decir, cuya medida es una
cantidad entera de centimetros, se pueden formar uniendo parejas de estos dos puntos? (Dos segmentos de la misma medida,
pero en posiciones distintas, cuentan como segmentos diferentes).

SECCION C: Los problemas de esta seccién valen 3 puntos

A B
11. En la figura se muestra un cuadrado ABCD. Sabemos que cuando divides el area del
trapecio ADCE entre el &rea del tridngulo ABE, obtienes como resultado 2v3 — 1. Si O es P
el centro de la circunferencia tangente a los lados AE en Py DC en @, determina (en
grados) la medida del angulo POQG. )
\_ g
D Q C
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12. Se eligen cinco enteros positivos del conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} y se colocan en
los cuadros de la primera fila en la figura de la derecha. En cada cuadro que no esta
en la fila de hasta arriba se coloca el resultado de la multiplicacién de los nimeros en
los cuadros conectados inmediatamente arriba de él. Determina el nimero de formas
de colocar cinco nimeros en la fila de hasta arriba y de manera que el nimero que
aparezca en el cuadro de hasta abajo tenga el nimero 9953280000

13. Alfonso escribe en una pizarra los nimeros del 1 al 1000 y los agrupa de 3 en 3: (1, 2, 3), (4, 5, 6), (7, 8, 9), etc. Luego,
borra todos excepto el segundo niimero de cada grupo; es decir, quedan 2, 5, 8, 11, etc.

Después, los nimeros que estan en la pizarra los vuelve a formar en grupos de 3: (2, 5, 8), (11, 14, 17), etc. y luego borra
todos excepto el segundo nimero de cada grupo.

Este procedimiento lo repite hasta que quede solamente un ndmero en la pizarra. ;Qué nimero es?

Nota 1: Si al hacer grupos de 3 en 3 sobran al final, el Gltimo grupo puede tener menos de 3 nimeros.
Nota 2: Si el ultimo grupo tiene solo 1 ndmero, también se borra (aunque no haya segundo nimero).

14. En la figura, el cuadrilatero AGFH es un cuadrado. EL segmento AB
es perpendicular a BC, BC es perpendicular a CD, CD es perpendicular H F

a ED y ED es perpendicular a EF. Si AB mide 25 cm, BC mide 12 cm,
CD mide 23 cm, DE mide 7 cm y EF mide 37 cm. ;Cual es el area del S
cuadrado AGFH?
E
7 cm \ D
15. ¢;Cuanto suman todos los divisores positivos de 155 (es decir, C /; o
del resultado de 15 x 15 x 15 x 15 x 15)?
12 cm\ B
FIN DE LA PRUEBA Acm
A G
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PARA ENVIAR TUS RESULTADOS:

Entra la pagina ommyuc.org y en la seccién de PRIMARIA que corresponde a tu grado, selecciona la opciéon ENVIAR
RESPUESTAS.

Se te pediran cierta informacién:

e Un correo electrénico de algin padre o tutor para poder contactarte en caso de ser seleccionado.

e Tu nombre completo: sin abreviaturas, y con los acentos, si corresponden.
e Elnombre de tu escuela

e Tu grado escolar.

e Tu fecha de nacimiento.

Presiona el botén Enviar para continuar a la siguiente seccién.

2. Envio de respuestas

Aparecera nuevamente el examen, pero ahora cada problema tendra un espacio para que pongas tus respuestas.
- Recuerda que las respuestas de todos los problemas deben ser nimeros enteros.

- Si la respuesta tiene unidades (por ejemplo, 20 cm), pon Unicamente el nimero (es decir, sélo pones 20)

- Si alguin problema no lo resolviste, indica 0 como respuesta

- No te preocupes si no respondiste todas las preguntas, tinicamente cuentan las que si respondiste.

3. Envio de constancia escolar

Después de enviar las respuestas, aparecera un enlace para enviar tu constancia escolar. También lo podras encontrar
en la pagina donde descargaste el examen.

También puedes regresar a la pagina ommyuc.org y subir tu constancia desde ahi.
TUS RESULTADOS

Después de contestar la prueba, recibiras copia de tus respuestas en el correo electrénico que registraste al inicio. Dentro de
algunos dias, publicaremos la lista de respuestas correctas y podras verificar cudles tuviste bien, cuales no, y asi puedes
saber qué puntuacion obtuviste. También enviaremos dentro de unos dias, al correo electréonico que registraste, tus
resultados.

Mientras tanto, revisaremos todas las pruebas, y dado que como td, muchos nifios y jévenes estan emocionados por participar,
debemos revisar cientos de exdmenes antes de poder anunciar a los ganadores, por lo que pueden pasar varios dias antes
de que anunciemos los nombres de los alumnos ganadores que seran invitados a los entrenamientos.

Los resultados se te enviaran al correo que registraste y la lista de alumnos seleccionados se publicara en la pagina de la
Olimpiada, http://ommyuc.org, en la pagina de la Facultad de Matematicas, www.matematicas.uady.mx/omm, y en el
facebook de la Olimpiada de Matematicas en Yucatan, http://facebook.com/OMMYucatan .
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